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�

BRCL4057ZH 一款完整的单节锂离子电池充电器，带电池正负极反接保护，采用恒定电流/恒定电压线性
控制。只需较少的外部元件数目使得 BRCL4057ZH 成为便携式应用的理想选择。�
由于采用了内部 PMOSFET 架构，加上防倒充电路，所以不需要外部检测电阻器和隔离二极管。热反馈可
对充电电流进行自动调节，以便在大功率操作或高环境温度条件下对芯片温度加以限制。充满电压固定于
4.20V，而充电电流可通过一个电阻器进行外部设置。当电池达到 4.20V 之后，充电电流降至设定值 1/10，
BRCL4057ZH 将自动终止充电。�
当输入电压（交流适配器或 USB 电源）被拿掉时，BRCL4057ZH 自动进入一个低电流状态，电池漏电流
在 3uA 以下。BRCL4057ZH 的其他特点包括充电电流监控器、欠压闭锁、自动再充电和两个用于指示充
电结束和输入电压接入的状态引脚。�
�

 预设4.20V±1%空载/饱和电压；�
 充电电压外部可调，最高可接近输入电压；�
 涓流/恒流/恒压三段式充电，充电电流外部可调，最大充电电流可达500mA；�
 最大输入电压：7V；�
 支持对0V电池充电；�
 待机电流小于1uA�;�
 短路保护功能；� � �
 BAT-VDD电压防倒灌功能；�
 电池正负极反接保护；�
 智能温控技术，充电电流会随温度升高而降低，在不会出现过热保护的前提下输出最大充电电流；� � �
 软启动限制了浪涌电流；�
 可直接从USB端口给单节锂离子电池充电；�
 自动再充电；� �
 支持1灯模式和两灯模式；�
 高度集成，极少的外围元器件�
 无卤产品�

�

�
适用于 USB 电源和适配器电源，蓝牙应用及便捷式设备。�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

描述  /  Descriptions 

特征  /  Features 

用途  /  Applications  
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备注：1、为了保证各种情况下使用的可靠性，防止尖峰和毛刺电压引起的芯片损坏，电容 C1 和 C2 建议

使用 0.1uF 以上电容，同时电容 C1，C2 尽量靠近芯片管脚，不宜过远；�

2、大电流充电应用，在电池电压低的情况下，由于芯片自身功耗过高以及� PCB� 散热条件不好，芯片�

会通过温度保护而减小充电电流，为了更好的输出电流特性，客户可以在电源输入端� VDD� 和芯片� VDD�

之间增加一个热耗散电阻，电阻值在� 0.3� 至� 0.6� 欧姆之间，VDD� 最低输入保证在� 4.6V� 为最佳。同样�

好的� PCB� 布局会减小大电流应用中温度对电流的影响。�

         
引脚� 名称� 描述�

1� BAT 电池正极�

2� Vprog 
空载电压调整引脚：1、R2不接时,Vbat=4.20V�

2、通过设置R2阻值,� 根据使用需求设置充满电压�

3� GND 电源负极（地端）�
4� CT 充满延时设置端�

5� Iprog 充电电流调整引脚�

6� CHRG 充电指示灯引脚�

7� STDBY 饱和指示灯引脚�

8� VDD 电源正极�
 

 
见印章说明。� See Marking Instructions.

典型应用电路图  /  Typical Application 

引脚排列  /  Pinning 

印章代码  / Marking 

1 

4 

5 

8 
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参数�

Parameter�
符号�

Symbol �
测试条件�

Test Conditions 
最小值

Min
典型值�

Typ �
最大值�
Max�

单位
Unit

输入电压范围� VIN� � � 4� 5� 7� V�

VIN� 从低到高�
VIN掉电监测�

Vin>BAT� � 100� � mV�

VIN从高到低� � Vin>BAT� � � 30� � mV�

浮充门槛电压� � Vfloat� � VDD=5V，R2不接� 4.158 4.20� 4.242� V�

BAT倒灌电流� Ibat� �

Vcc=3.5V�

Vbat=4.2V� �

Vcc=0V，� R2 不接�

� ±0.5� ±5� μA�

涓流转恒流� � VTRKL� � VBAT� 从低到高� � � 2.8� � V�

涓流充电迟滞电压� � VTRHYS� � � � 100� � mV�

Vcc欠压闭锁门限� � VUV� � Vcc从低到高� � � 3.7� � V�

Vcc欠压闭锁迟滞� � VUVHYS� � � � 200� � mV�

手动停机门限电压� � Vmsd� � � � 1.2� � V�

手动停机迟滞电压� � VmsdHYS� � � � 50� � mV�

涓流时PROG电压� � Vprog1� � � � 0.1� � V�

大电流时PROG电压� � Vprog2� � � � 1.0� � V�

过温保护� OTC� VDD=5V� � 130� � ℃�

 
指示灯工作状态表 

 

 
 

电性能参数  /  Electrical Characteristics( 除非特别指定，Ta=25℃) 

VIN  BAT  L1（CHRG）  L2  （STDBY） 

断开� 接入� 灭� 灭�

接入� 断开� 灭� 亮�

接入� 正在充电� 亮� 灭�

接入� 充满� 灭� 亮�

接入� 短路/反接� 灭� 灭�



BRCL4057ZH 
Rev.D Aug.-2021                                                    DATA SHEET 

http://www.fsbrec.com                 4 / 8              

 
工作原理  / Working principle 
�
BRCL4057ZH 是一款采用恒定电流/恒定电压算法的单节锂离子电池充电器。它最大能够提供 500mA 的
充电电流（借助一个热设计良好的 PCB� 布局）和一个内部 P 沟道功率 MOSFET 和热调节电路。无需隔离
二极管或外部电流检测电阻器；因此，基本充电器电路仅需要两个外部元件。不仅如此，BRCL4057ZH 还
能够从一个 USB 电源获得工作电源。�
�
正常充电循环  / Normal charging cycle 
�
当 Vcc� 引脚电压升至 UVLO 门限电平以上且在 PROG� 引脚与地之间连接了一个精度为 1%的设定电阻器
或当一个电池与充电器输出端相连时，一个充电循环开始。如果 BAT 引脚电平低于 2.8V，则充电器进入
涓流充电模式。在该模式中，BRCL4057ZH 提供约 1/10 的设定充电电流，以便将电流电压提升至一个安
全的电平，从而实现满电流充电。当 BAT 引脚电压升至 2.8V 以上时，充电器进入恒定电流模式，此时向
电池提供恒定的充电电流。当 BAT� 引脚电压达到最终浮充电压（4.20V）时，BRCL4057ZH 进入恒定电
压模式，且充电电流开始减小。当充电电流降至设定值的 1/10，充电循环结束。�
 
充电电流的设定  / Charging current setting 
�
充电电流是采用一个连接在 Iprog 引脚与地之间的电阻器来设定的。设定电阻器和充电电流采用下列公式
来计算：根据需要的充电电流来确定电阻器阻值，公式一：R=1200/Ibat�.例一：当需要设置充电电流为
IBAT＝0.2A 时，采用公式一计算得：R�=1200/0.2=6000Ω� 即 RPROG＝6kΩ。�
在大于 0.5A 应用中，芯片热量相对较大，温度保护会减小充电电流，不同环境测试电流与公式计算理论
值也变的不完全一致。客户应用中，可根据需求选取合适大小的 RPROG�

�
充满电压的设定  / Full voltage setting 
�
BRCL4057ZH 充满电压是通过调节 Vprog 引脚的电阻器来设定的。设定电阻器和充满电压采用下列公式
来计算：�
当设置充满电压高于 4.2V，Vprog 到地接一个电阻 R，采用公式一� ：R�=(2.20*265000)/(Vprog-4.20�)�,
例一� ：当需要设置充满电压为 Vprog＝4.5V 时，采用公式一计算得：R=1.940MΩ。�
当设置充满电压低于 4.2V，Vprog 到 BAT 接一个电阻 R，采用公式二：
R//265000=(Vprog-2.2)*291500/2.2� ，例二，当需要设置充满电压为 Vprog＝3.6V 时，采用公式二计
算得：R=618KΩ。�
� �
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�
关断延时设定  / Turn off delay setting 

�
BRCL4057ZH 充满关断延迟是通过调节 CT 引脚的电容器来设定的。设定电容器和关断延时采用下列公式
来计算：根据需要的关断延时来确定电容容值，C=(1.5*10-6/2.2)*T� 例一：当需要设置关断延迟为 30ms
时，采用公式计算得：C=(1.5*10-6/2.2)*30*10-3=20.50nF�
�
电池反接保护功能  / Reverse battery protection function�

�
具备锂电池反接保护功能，当锂电池电池正负极反接于BRCL4057ZH电流输出引脚，BRCL4057ZH会停机
显示故障状态，无充电电流，两个LED灯全亮，此时反接的锂电池漏电电流小于0.5mA。将反接的电池正
确接入，BRCL4057ZH自动开始充电循环。反接后的BRCL4057ZH当电池去除后，由于BRCL4057ZH输
出端BAT管脚电容电位仍为负值，则BRCL4057ZH指示灯不会立刻正常亮，只有正确接入电池可自动激活
充电。或者等待较长时间BAT端电容负电位的电量放光，BAT端电位大于零伏，BRCL4057ZH会显示正常
的无电池指示灯状态。反接情况下，电源电压应在标准电压5V左右，不应超过8V。过高的电源电压在反
接电池电压情形下，芯片压差会超过10V，故在反接情况下电源电压不宜过高。 

 
充电状态指示器（CHRG STDBY）  / Charging status indicator 
�
BRCL4057ZH 有两个漏极开路状态指示输出端，CHRG� 和 STDBY。当充电器处于充电状态时，CHRG� 被
拉到低电平，STDBY 处于高阻态。当电池反接或者短路时，CHRG 和 STDBY 都处于高阻态，两个灯全灭。
当不用状态指示功能时，将不用的状态指示输出端接到 GND。�
�
热限制  / Thermal limit�
�
如果芯片温度试图升至约 130℃的预设值以上，则一个内部热反馈环路将减小设定的充电电流。该功能可
防止 BRCL4057ZH 过热，并允许用户提高给定电路板功率处理能力的上限而没有损坏 BRCL4057ZH 的风
险。在保证充电器将在最坏情况条件下自动减小电流的前提下，可根据典型（而不是最坏情况）环境温度
来设定充电电流。�
�
欠压闭锁  / Undervoltage lockout 
�
一个内部欠压闭锁电路对输入电压进行监控，并在 VDD 升至欠压闭锁门限以上之前使充电器保持在停机
模式。UVLO 电路将使充电器保持在停机模式。如果 UVLO 比较器发生跳变，则在 VDD 升至比电池电压
高 50mV 之前充电器将不会退出停机模式。�
�
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外形尺寸图  /  Package Dimensions 
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印章说明  /  Marking Instructions 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

说明：�

4057：� � 为产品型号�

****：� � 为生产批号代码，随生产批号变化。�

Note: 

4057:      Product Type. 

****:   Lot No. Code, code change with Lot No. 

4057 
****
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回流焊温度曲线图(无铅)  /  Temperature Profile for IR Reflow Soldering(Pb-Free) 

           
 

 

 

 

 

 

 

 
 

说明：           Note: 

1、预热温度 150～180℃，时间 60～90sec;   1.Preheating:150~180℃, Time:60~90sec. 

2、峰值温度 245±5℃，时间持续为 5±0.5sec;  2.Peak Temp.:245±5℃, Duration:5±0.5sec. 

3、焊接制程冷却速度为 2～10℃/sec.    3. Cooling Speed: 2~10℃/sec. 

 
耐焊接热试验条件  /   Resistance to Soldering Heat Test Conditions 

 

温度：260±5℃  时间：10±1 sec.    Temp.:260±5℃  Time:10±1 sec 

 
包装规格  /  Packaging SPEC. 

卷盘包装  /  REEL 

Package Type 
封装形式 

Units 包装数量 Dimension  包装尺寸  (unit：mm3) 
Units/Reel 
只/卷盘 

Reels/Inner Box 
卷盘/盒 

Units/Inner Box 
只/盒 

Inner Boxes/Outer Box 
盒/箱 

Units/Outer Box 
只/箱 Reel Inner Box 盒 Outer Box 箱 

DFN2*2-8L 3,000 10 30,000 4 120,000 7〞×8 210×210×205 445×445×230 

 
使用说明  /  Notices 

�
�

245±5℃ 
5±0.5 sec 

60~90 sec 

0     20    40    60    80    100   120   140   160   180   200   220   240    260   280 

Time(sec) 

350 

300 

250 

200 

150 

100 

50 

0 

T
e
m
p
e
r
a
t
u
r
e
(
℃
)
 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




